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DISPOSITIF DE COMMANDE DE DEBIT PASSIF POUR POMPES IMPLANTABLES. 

(§V L'lnvention conceme des dispositifs de commande de 
debit passifs pour pompes implantables. 

Ce dispositif pour une pompe implantable comportant 
un reservoir (12) logeant un volume sous pression du medi- 
cament, comporte une soupape (102) en communication 
fluidique avec le reservoir et pouvant prendre deux etats 
d'ecoulement; et un module de commande (50) pour produi- 
re un signal de commande envoye a la soupape pour ame- 
ner cette derniere a se placer dans Tun des deux etats 
d'ecoulement, le signal de commande reatisant une com- 
mande cyclique de la soupape pour I'obtention d'un debit 
moyen desire dans le temps. 

Application notamment aux pompes d'injection de medi- 
caments, implantables dans le corps humain. 
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La presente invention concerne des dispositifs 
implantables pour 1 'administration de substances b6ne- 
fiques, y compris des medicaments, a un corps vivant. Plus 
particulierement la presente invention concerne des dispo- 
5 sitifs implantables de commande de debit servant a comman- 
der 1' administration de substances benefiques a un corps 
vivant. 

II est connu d'utiliser des pompes implantees 
d' injection de medicaments servant & administrer une dose 
10 reglee et maintenue d'une substance ou d'un medicament 
ben^fique au corps humain vivant. De telles pompes d' injec- 
tion sont classees d'une maniere generale comme etant des 
pompes d' injection a debit fixe ou des pompes d' injection a 
debit variable. Les pompes d ' injection a debit fixe admi- 
15 nistrent un fluide vehiculant le medicament & un debit pre- 
regie, qui ne peut pas etre modifie apr£s fabrication. Des 
pompes implantables k debit variable permettent le reglage 
du debit, mais seulement avant 1' implantation. Le rea juste- 
ment du debit de pompes & debit variable implique un 
20 retrait de la pompe du corps du patient et la chirurgie 
associee. En raison de 1 ' intervention chirurgicale qui est 
requise de fapon typique pour des modifications de debit a 
la fois pour les pompes a debit fixe et pour les pompes k 
debit reglable, il s'est developpe une tendance visant a 
25 utiliser des pompes k debit pouvant etre seiectionne, qui 
permettent un reglage du debit alors que la pompe reste 
implantee dans le corps vivant. 

Cependant la commande du debit dans des pompes k 
debit pouvant etre seiectionne est compliquee en raison de 
30 la necessite de limiter ou de reduire la consommation 
d'energie. A cet effet, des efforts ont ete faits pour pre- 
voir des elements de commande de debit passifs sur des 
pompes h debit pouvant etre seiectionne pour reduire la 
consommation d'energie tout en realisant une commande du 
35 debit. 
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Par exemple dans le brevet US N°5 820 589 au nom 
de Torgerson et McMullen, on decrit le concept d'une pompe 
implantable, qui est equip6e d'un r6gulateur passif sous la 
forme d'un collecteur communiquiant avec un reseau de 
5 dispositifs d'etrangleraent ou limiteurs, comportant un 
nombre (n) de soupapes bistables comportant deux £tats 
d'ecoulement ou un nombre (n) de soupapes multistables avec 
un nombre (m) d'etats d'ecoulement. Avec la configuration 
de soupapes bistables, la combinaison d' ensemble permet 

10 d' avoir 2 n options de debits. Avec les soupapes 
multistables, le systeme possfede m n options de debits. De 
fagon ideale, de telles soupapes bistables ou multistables 
n'ont aucune exigence du point de vue puissance, hormis 
pendant les changements d'etats d'ecoulement. La puissance 

15 est de fa?on typique delivr^e par un signal HF avec des 
dispositifs electroniques appropries pr6vus sur la pompe 
pour produire une tension induite & partir du signal HF. 
Bien que de tels systemes passifs connus de commande de 
debit fournissent des variabilites du point de vue des 

20 debits, le nombre de configurations d'ecoulement pouvant 
etre obtenus est assez limite. C'est pourquoi il serait 
souhaitable de realiser une pompe implantable comportant un 
systeme de commande de debit passif, qui fournisse une 
capacite accrue d'ajustement des debits par rapport a des 

25 systemes connus. 

Dans des applications d' injection de medicaments, 
il est frequemment souhaitable de prevoir 1 'introduction 
d'un bolus de medicament dans le patient. Le dosage du 
bolus peut etre requis par exemple lorsque 1'activite d'un 

30 patient conduit h une douleur accrue, qui n'est pas contro- 
ls d'une mani^re adequate avec une dose normale. Des sys- 
temes de commande passifs connus ne permettent pas 
1 'administration d'un bolus de medicament • C'est pourquoi 
il est necessaire de prevoir une pompe implantable compor- 

35 tant un systeme de commande de debit passif qui permet le 



dosage et 1' administration d'un bolus de medicament. 

La presente invention resout les probl ernes men- 
tionnes precedemment et d'autres en fournissant une pompe 
implantable d' injection de medicament, qui comporte un 
dispositif de commande de debit passif avec une variabilite 
accrue des reglages du debit par rapport h des dispositifs 
connus jusqu'alors. Dans une forme de realisation preferee, 
1 'invention comporte une soupape bistable qui est commandee 
de fagon cyclique par un module de commande pour 
1'obtention d'un debit moyen desire dans le temps. Le 
module de commande deiivre des signaux appropries a des 
instants appropries pour ouvrir et fermer la soupape afin 
d'obtenir un debit moyen desire dans le temps. Un disposi- 
tif d'etranglement ou limiteur d'ecoulement peut etre pr£vu 
en aval de la soupape en tant que syst&me de securite pour 
limiter le debit ou pour obtenir une gamme d£sir£e de 
debits. 

L' invention fournit egalement une pompe d 7 injec- 
tion de medicament comportant un dispositif de commande de 
debit passif qui permet le dosage et 1 'administration d'un 
bolus de medicament. Dans une forme de realisation prefe- 
ree, un conduit de circulation communique avec le reservoir 
sous pression et avec la premiere soupape bistable normale- 
ment fermee. La premiere soupape bistable est en communica- 
tion fluidique avec un accumulateur servant h accurauler un 
bolus de medicament. Une seconde soupape bistable isole le 
volume de medicament stocke dans 1' accumulateur vis-&-vis 
d'un catheter d' administration du medicament. Pour doser un 
bolus de medicament dans 1 'accumulateur , un module de com- 
mande envoie un signal approprie pour fermer et ouvrir la 
premiere soupape et permettre 1 ' introduction d'une quantite 
desiree de medicament dans 1 'accumulateur. La soupape 
d' entree est fermee une fois que le bolus a ete accumuie. 
Lorsque 1 'administration d'un bolus est desiree, le module 
de commande envoie les signaux appropries & la seconde sou- 
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pape pour liberer le bolus de 1 'accumulateur . 

De fayon plus precise, selon un premier aspect 
1' invention concerne un dispositif de commande de debit 
pour une poitipe implantable comportant un reservoir destine 
5 a contenir un volume de medicament sous pression, le dispo- 
sitif de commande de debit etant caracterise en ce qu'il 
comprend : 

a) une soupape en communication fluidique avec le 
reservoir, la soupape etant adaptee pour prendre deux etats 

10 d'ecoulement; et 

b) un module de commande pour produire un signal 
de commande envoye a la soupape pour amener cette derniere 
h se placer dans 1'un des deux etats d'ecoulement, le 
signal de commande realisant une commande cyclique de la 

15 soupape pour I'obtention d'un debit moyen desire dans le 
temps . 

Selon une caracteristique de 1' invention, le dis- 
positif de commande de debit comporte en outre un limiteur 
de debit en communication fluidique avec la soupape. 

20 Selon une caracteristique de 1' invention, la sou- 

pape est choisie dans le groupe comprenant : des soupapes 
macro-usinees bistables, des soupapes electromagnetiques , 
des soupapes a actionnement piezoelectrique et des soupapes 
actionnees par un alliage a meraoire de forme. 

25 Selon une caracteristique de 1 ' invention, les 

deux etats d'ecoulement comprennent un etat ouvert, qui 
permet un ecoulement a travers la soupape, et un etat 
ferme, qui empeche un ecoulement & travers la soupape • 

Selon une caracteristique de 1' invent ion, la sou- 

30 pape est une soupape bistable. 

Selon un autre aspect, 1' invention concerne un 
dispositif de commande de debit pour une pompe implantable 
comportant un reservoir destine a contenir un volume de 
medicament sous pression, le dispositif de commande de 

35 debit etant caracterise en ce qu'il comporte : 
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a) une soupape en communication fluidique avec le 
reservoir, la soupape etant adaptee pour permettre seiecti- 
vement 1 '6cou lenient d'un medicament avec deux debits pre- 
determines; 

5 b) un module de commande pour produire un signal 

de comraande servant & realiser une commande cyclique de la 
soupape entre les deux debits predetermines pour 
1'obtention d'un debit moyen desire. 

Selon un autre aspect, 1' invention concerne un 
10 dispositif de commande de debit pour une porape implantable 
comportant un reservoir destine a contenir un volume sous 
pression de medicament, le dispositif de commande de debit 
etant caracterise en ce qu'il comprend : 

a) un ensemble de commande du debit servant h 
15 delivrer un debit a dosage normal d'un medicament depuis le 

reservoir jusqu'& un patient; et 

b) un dispositif d' administration d'un bolus 
commande de facon passive pour doser et administrer une 
quantite predeterminee de bolus de medicament en plus du 

20 dosage normal, 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
le dispositif de delivrance de bolus comprend un accumula- 
teur servant a accumuler le bolus du medicament, une sou- 
pape d'entree pour permettre select ivemertt 1 'introduction 

25 du medicament dans 1 ' accumulateur , et une soupape de sortie 
pour permettre selectivement la sortie du medicament accu- 
muie k partir de 1 'accumulateur . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
le dispositif de commande de debit comporte en outre un 

30 module de commande servant & delivrer des signaux respec- 
tifs de commande h la soupape d' entree et h la soupape de 
sortie de maniere a permettre 1 'accumulation du medicament 
et la sortie du medicament accumuie. 

Selon un autre aspect, I 7 invention concerne un 

35 procede de commande de debit dans un dispositif implantable 
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d' administration d'un medicament, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes consistant h : 

a) prevoir un element bistable de commande du 

debit; 

5 b) prevoir un module de commande pour produire un 

signal envoy6 & 1' element de commande du debit; et 

c) une commande cyclique de 1 'element de commande 
de debit passif pour 1'obtention d'un debit moyen desire 
dans le temps. 

10 Selon un autre aspect 1' invention concerne un 

procede de dosage et de deiivrance d'un bolus de medicament 
dans un dispositif implantable d' administration d'un medi- 
cament, caracterise en ce qu'il comprend les etapes consis- 
tant h : 

15 a) prevoir un reservoir pour stocker une quantite 

du medicament et un accumulateur pour accumuler le bolus du 
medicament; 

b) prevoir un premier element de commande de 
debit passif pour commander 1 'introduction du bolus depuis 

* 20 le reservoir dans 1' accumulateur; 

c) pr6voir un second element de commande de debit 
passif pour commander la sortie du bolus accumuie hors de 
1 ' accumulateur ; et 

d) commander le f onctionnement des premier et 
25 second elements de commande de debit passif pour permettre 

1 'accumulation d'un bolus predetermine de medicament dans 
1 'accumulateur et la liberation ulterieure du bolus accu- 
muie. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le dis- 
30 positif de deiivrance du bolus commande de fa?on passive 
inclut un element bistable de commande du debit. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention ressortiront de la description donn6e ci- 
apr^s prise en reference aux dessins annexes, sur les- 
35 quels : 
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- la figure 1 est une illustration schematique 
d'un systeme de commande fluidique selon une forme de rea- 
lisation preferee de 1 'invention ; 

- la figure 2 est une illustration schematique 
5 d'un systeme de commande fluidique selon une autre forme de 

realisation de 1' invention; 

- la figure 3 est un graphique representant le 
signal de commande cyclique associe k la forme de realisa- 
tion de la figure 2; et 

10 - la figure 4 est une illustration schematique 

d'un systeme de commande fluidique et d'un dispositif 
d' administration de bolus conformement k une autre forme de 
realisation preferee de 1' invention. 

La figure 1 represente schematiquement les compo- 

15 sants d'une pompe implantable contenant un dispositif de 
commande de debit passif 100 conformement k une forme de 
realisation preferee de la pr6sente invention. Un reservoir 
pressurise 12 contient une substance b6n6fique situee dans 
un fluide porteur et communique avec un collecteur d 7 entree 

20 30 pour convoyer le fluide en direction d'une pluralite de 
branches d' entree 32 et d'une m§me pluralite de 
soupapes 102. Bien que cinq soupapes soient representees 
sur la figure 1, le specialiste ordinaire de la technique 
comprendra que 1'on peut prevoir un nombre quelconque de 

25 soupapes pour obtenir une garame desiree de debits. A chaque 
soupape est associe un dispositif d'etranglement ou 
limiteur fluidique 104 , qui est con<?u de maniere k deiivrer 
un debit predetermine, habituellement proportionnel k la 
difference de pression au niveau du limiteur 104. Chaque 

30 limiteur est en communication fluidique avec un collecteur 
de sortie 34 qui collecte le courant de fluide sortant de 
chaque limiteur 104 et vehicule 1'ecoulement cumuie par 
1' intermediate d'un conduit d' administration 36 jusqu'fc un 
catheter (non represente) servant k realiser 

35 1 'administration du produit en un emplacement desire & 
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l'interieur du corps. 

Conformement & 1' invention, chaque soupape V1-V5 
(soupapes 102) regoit un signal de commande respectif 
arrivant suivant un trajet du signal depuis le module de 
5 commande 50. Le module de commande 50 deiivre, d'une 
manifere compatible avec des techniques de teiemetrie 
connues et en liaison avec un recepteur & hautes frequences 
(HF) 16, une energie sous la forme d'un signal de tension, 
aux soupapes respectives V1-V5. Les signaux de tension se 

10 presentent de preference sous la forme d 7 impulsions ayant 
une dur6e et une amplitude suffisantes pour modifier l'etat 
des soupapes Vl^VS. Le module de commande 50 envoie ainsi 
des signaux respectif s & chacune des soupapes V1-V5, sur la 
base de signaux regus de la part du recepteur HF 16 et qui 

15 correspondent h l'un particulier desire des reglages de 
debit possibles, 

Conformement & I 7 invention, les debits respectif s 
pour les limiteurs R1-R7 sont seiectionn6s de manifere h 
fournir une gamme desiree de debits. De fagon typique une 
\ 20 gamme de debits entre 10 et 2000 fil/jour (microlitres par 
jour) sont usuels pour la plupart des applications 
d ' administration de medicaments. De preference les debits 
des limiteurs R1-R5 sont associes de manifere h fournir un 
intervalle uniforme d'accroissement ou m de reduction du 

25 debit pour des etats modifies des soupapes V1-V5 . Par 
exemple chaque limiteur peut etre adapte de maniere h 
deiivrer le double du debit du limiteur adjacent et & debit 
inferieur; le limiteur Rl peut etre adapte pour deiivrer un 
debit de 10 /il/jour, le limiteur R2 un debit de 20 ^l/jour, 

30 le limiteur R3 un debit de 40 pl/jour, le limiteur R4 un 
debit de 80 /il/jour et le limiteur R5 un debit de 
160 /il/jour. Ainsi pour obtenir une gamme desiree de 10 h 
2000 /il/jour, avec des intervalles de reglage de 
10 ml/jour, il est n6cessaire d'utiliser huit limiteurs et 

35 les soupapes bistables correspondantes . 
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Comme le noteront les sp^cialistes ordinaires de 
la technique, les soupapes 102 du dispositif de commande de 
d6bit 100 peuvent etre r<§alisees sous la forme d'une micro- 
machine comme cela est d£crit de fa?on detail I6e par 
exemple dans le brevet US N°5 839 467 au nom de Saaski et 
al. De fagon similaire les limiteurs 104 peuvent etre 
r6alis6s sous la forme d'616ments micro-usin6s ou de tubes 
capillaires par exemple. Sinon, les soupapes 102 peuvent 
etre des 616ments bistables macro-usin^s, incluant, sans 
qu'il n'y ait lk aucune limitation, des soupapes 
61ectromagn6tiques, des soupapes k commande pi6zo- 
Slectrique, des soupapes actionn^es par un alliage k 
m^moire de forme incluant ce qui est d6sign6 sous le terme 
"NITONOL" par exemple. 

En se r6f6rant maintenant aux figures 2 et 3, 
selon un autre aspect de 1' invention, un dispositif de com- 
mande de d6bit pass if permet une commande cyclique d'une 
soupape 202 pour l'obtention d'un d^bit d£sir6. Le module 
de commande 250 est adapts de manifere k d61ivrer des si- 
gnaux intermittents pour modifier l'<§tat de la soupape 202 
de manifcre k obtenir des debits moyens d§sir6s dans le 
temps. La soupape 202 peut etre une soupape bistable micro- 
usin6es comme d<§crit pr«§c<§demment en r6f6rence k la figure 
1. La soupape 202 peut dtre plac6e dans l'un des deux 6tats 
par un signal 61ectrique appropri<§. Ces deux etats peuvent 
correspondre k l'6tat ouvert et k l'6tat ferm6 ou peuvent 
correspondre k deux debits diff^rents. Un limiteur de d6bit 
204 peut etre pr6vu pour r6duire le ddbit traversant la 
soupape 202. 

Conform6ment & la pr^sente invention, le module 
de commande 250 d^livre des signaux pour modifier p^riodi- 
quement l'6tat de la soupape 202 pour obtenir un d£bit 
d6sir<§. En r6f6rence k la figure 3, un premier signal 252 
est d61ivr£ par le module de commande 250 pour commuter 
l'6tat de la soupape bistable k l'etat ouvert. Pendant 
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l'intervalle de temps t ouver te' la soupape 202 reste 
ouverte et un fluide peut circuler avec un debit 
predetermine en direction du corps du patient. Ensuite une 
fois que la dur<§e t ouver te s'est ecouiee, un second signal 
5 254 est envoys par le module de commande 250 pour faire 
passer l'etat de la soupape bistable 202 k l'etat ferme, 
dans lequel la soupape 250 reste pendant une p6riode 
t ferm6e* Conf ormement k 1' invention, les durees des etats 
ouvert et ferme de la soupape 102 sont choisies de maniere 

10 & obtenir un debit moyen desire pendant un long intervalle 
de temps T. Le dispositif d'etranglement de debit 204 peut 
etre utilise pour reduire le debit traversant la soupape 
202 de mani&re k permettre une commande plus precise du 
debit alors que les intervalles de temps t ouve2: te et 

15 tfermee seraient par ailleurs trop faibles pour etre 
commandos de fagon precise par des signaux provenant du 
module de commande 250. 

Les speciailistes ordinaires de la technique 
constateront qu'un nombre reellement infini de debits 

20 moyens peuvent etre choisis au moyen d'une selection appro- 
priee de 1' intervalle de temps pendant lequel la soupape 
202 reste dans chacun des deux etats. On notera que la com- 
mande cyclique decrite en reference aux figures 2 et 3 peut 
etre utilisee en liaison avec un certain nombre de soupapes 

25 dans un reseau de commande de debits tel que decrit prece- 
demment en reference k la figure 1, tout en entrant encore 
dans le cadre de la presente invention ici decrite. 

En se r£f6rant maintenant a la figure 4, selon un 
autre aspect de I 7 invention il est pr6vu un syst^me de com- 

30 mande de debit passif 300 servant k doser et administrer un 
bolus de medicament en supplement du r6seau de commande de 
debits decrit ci-dessus en reference & la figure 1. Un pas- 
sage d 7 entree 302 est prevu pour diriger un 6coulement de 
fluide vehiculant un medicament depuis le reservoir 12 en 

35 direction d'une soupape d'entree 304. Un accumulateur 306 
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est en communication fluidique avec une extr6mite de sortie 
de la soupape d' entree 304 de maniere h permettre la pene- 
tration du fluide. Une soupape de sortie 308 est prevue sur 
une extr£mite de sortie d'un commutateur 306. La soupape 
5 d' entree 304 et la soupape de sortie 308 peuvent etre des 
soupapes bistables adaptees pour rester dans leurs posi- 
tions ferm6es en 1 'absence d'un signal deiivre par le 
module de commande 320. 

En fonctionnement, dans le cas de 1 ' envoi au 

10 recepteur HF 16 d'un signal de teiemetrie approprie indi^ 
quant qu'un operateur ou un patient a demande un bolus de 
medicament, le module de commande 306 envoie un premier 
signal h la soupape d' entree 304 pour maintenir cette sou- 
pape d' entree 304 dans un etat ouvert pendant un interval le 

15 de temps predetermine, qui correspond h la quantite de 
medicament devant etre incluse dans le bolus. Le medicament 
penetre dans l'accumulateur sous l'effet de la pression 
provenant du reservoir 12. Lorsque l'intervalle de temps 
predetermine est ecouie, la soupape d' entree 304 se ferme. 

\20 Ensuite le module de commande 320 declenche un signal de 
commande envoye h la soupape de sortie 308 et maintient la 
soupape de sortie 308 dans son etat ouvert pour permettre 
1' administration du bolus de medicament, qui est mis sous 
pression dans l'accumulateur, au conduit de sortie 310. 

25 Bien que 1'on ait decrit precedemment la forme de 

realisation preferee de la presente invention d'une maniere 
assez detainee, on notera que differentes formes de reali- 
sation apparaitront aux specialistes ordinaires de la tech- 
nique a 1 'evidence & partir de la description precedente. 

30 La description est cens6e etre illustrative de la forme de 
realisation preferee de 1' invention, sans aucun caractfere 
limitatif de la portee de 1' invention. 
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ft e vend j cyr J, ON s 
1* Dispositif de commande de d£bit pour une pompe 
implantable comportant un reservoir (12) destine h contenir 
un volume de medicament sous pression, le dispositif de 
5 commande de d6bit <§tant caract£ris6 en ce qu'il comprend : 

a) une soupape (102; 202) en communication 
fluidique avec le reservoir (12), la soupape 6tant adapt6e 
pour prendre deux etats d'6coulement ; et 

b) un module de commande (50; 250) pour produire 
10 un signal de commande envoy6 a la soupape pour amener cette 

derni^re k se placer dans l'un des deux 6tats d'ecoulement, 
le signal de commande r6alisant une commande cyclique de la 
soupape pour l'obtention d'un debit moyen d6sir6 dans le 
temps , 

15 2. Dispositif de commande de debit selon la 

revendication 1, caract£ris6 en ce qu'il comporte en outre 
un limiteur de debit (104; 204) en communication fluidique 
avec la soupape. 

3. Dispositif de commande de d§bit selon la 
\ 20 revendication 1, caract£ris£ en ce que la soupape (102; 
202) est choisie dans le groupe comprenant : des soupapes 
macro-usin£es bistables, des soupapes eiectromagnetiques, 
des soupapes h actionnement pi6zo61ectrique et des soupapes 
actionn6es par un alliage & m^moire de forme, 

25 4. Dispositif de commande de d6bit selon la 

revendication 1, caract6ris6 en ce que les deux 6tats 
d'ecoulement comprennent un 6tat ouvert, qui permet un 
6coulement & travers la soupape, et un etat ferm6, qui 
empeche un 6coulement a travers la soupape. 

30 5. Dispositif de commande de debit selon la 

revendication 1, caract<§ris6 en ce que la soupape (102; 
202) est une soupape bistable* 

6. Dispositif de commande de debit pour une pompe 
implantable comportant un reservoir (12) destine & contenir 

35 un volume de medicament sous press ion, le dispositif de 
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commande de debit etant caracterise en ce qu'il comporte : 

a) une soupape (102; 202) en communication 
fluidique avec le reservoir, la soupape etant adaptee pour 
permettre seiectivement 1' ecoulement d'un medicament avec 
deux debits predetermines; et 

b) un module de commande (50; 250) pour prodviire 
un signal de commande servant h r6aliser une commande 
cyclique de la soupape entre les deux debits predetermines 
pour l'obtention d'un debit moyen desire. 

7. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 6, caracterise en ce qu'il comporte en outre 
un limiteur de debit (104; 204) en communication fluidique 
avec la soupape. 

8. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 6, caracterise en ce que la soupape (102; 
202) est un element micro-usine. 

9. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les deux etats 
d'ecoulement comprennent un etat ouvert, qui permet un 
ecoulement a travers la soupape (102; 202), et un etat fernie, 
qui empeche 1' ecoulement a travers la soupape (102; 202). 

10. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 6, caracterise en ce que la soupape (102; 
202) est une soupape bistable. 

11. Dispositif de commande de debit pour une 
pompe implantable comportant un reservoir (12) destine a 
contenir un volume sous pression de medicament, le 
dispositif de commande de debit etant caracterise en ce 
qu'il comprend : 

a) un ensemble (300) de commande du debit servant 
h deiivrer un debit h dosage normal d'un medicament depuis 
le reservoir jusqu'St un patient; et 

b) un dispositif (306) d' administration d'un 
bolus commande de fagon passive pour doser et administrer 
une quantite predeterminee de bolus de medicament en plus 
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du dosage normal. 

12. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 11, caracterise en ce que le dispositif de 
delivrance de bolus comprend un accumulateur (306) servant 
5 h accumuler le bolus du medicament, une soupape d' entree 
(304) pour permettre seiectivement 1' introduction du 
medicament dans 1' accumulateur, et une soupape de sortie 
(308) pour permettre seiectivement la sortie du medicament 
accumule k partir de 1' accumulateur. 

10 13. Dispositif de commande de debit selon la 

revendication 12, caracterise en ce qu'il comporte en outre 
un module de commande (320) servant h delivrer des signaux 
respectifs de commande & la soupape d'entree (304) et & la 
soupape de sortie (308) de mani&re & permettre 

15 1' accumulation du medicament et la sortie du medicament 
accumule. 

14. Procede de commande de debit dans un disposi- 
tif implantable d' administration d'un medicament, caracte- 
rise en ce qu'il comprend les etapes consistant k : 

20 a) prevoir un element bistable de commande du 

debit; 

b) prevoir un module de commande pour produire un 
signal envoye & 1 'element de commande du debit; et 

c) une commande cyclique de 1' element de commande 
25 de debit passif pour 1'obtention d'un debit moyen desire 

dans le temps. 

15. Procede de dosage et de delivrance d'un bolus 
de medicament dans un dispositif implantable d' administra- 
tion d'un medicament, caracterise en ce qu'il comprend les 

30 etapes consistant & : 

a) prevoir un reservoir pour stocker une quant ite 
du medicament et un accumulateur pour accumuler le bolus du 
medicament; 

b) prevoir un premier element de commande de 
35 debit passif pour commander 1' introduction du bolus depuis 
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le reservoir dans l'accumulateur ; 

c) pr6voir un second Element de commande de d<§bit 
passif pour commander la sortie du bolus accumule hors de 
1 ' accumulateur ; et 

d) commander le fonctionnement des premier et 
second elements de commande de debit passif pour permettre 
1 'accumulation d'un bolus predetermine de medicament dans 
l'accumulateur et la liberation ulterieure du bolus accu- 
mule. 

16. Dispositif de commande de debit selon la 
revendication 11, caracterise en ce que le dispositif (306) 
de delivrance du bolus commande de facon passive inclut un 
element bistable de commande du detrit. 
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